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1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych ST-02.00 ,,Roboty ziemne” odnosi sie
do wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i przejecia wszystkich Robdt, ktdre zostang
wykonane w ramach zamédwienia pn. ,,Przebudowa komory na rurociggu magistralnym DN1000".
Szczegdtowy zakres inwestycji zostat podany w Projekcie Wykonawczym.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
1.2.1. ROBOTY BUDOWLANE PODSTAWOWE

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania robdt ziemnych w ramach budowy:

. wykonanie wykopdw pod projektowane rurociagi i kanaty,

. wykonanie robdt przygotowawczych,

. wykonywanie wykopdw tymczasowych i statych zwigzanych z realizacja obiektow
budowlanych,

° ukopdéw i odktaddéw gruntu,

° nasypow, zasypek i obsypek,

° wykonanie wykopdw,

° odtworzenie nawierzchni drég,

° wykonanie robét ziemnych przy robotach drogowych.

1.2.2. WYSZCZEGOLNIENIE | OPIS PRAC TOWARZYSZACYCH | ROBOT TYMCZASOWYCH

Do wykonania robdt budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty tymczasowe:

. prace pomiarowe,

° ustawienie taw wysokosciowych, wyznaczenie krawedzi wykopdw pod obiekty kubaturowe
oraz drogi,

° wszystkie przemieszczenia i przerzuty gruntu,

. pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke,

. plantowanie dna wykopu i wykonanie robdt ziemnych pomocniczych spycharka w wykopie i
na odktadzie,

. reczne wyréwnanie skarp wykopu i ziemi zgromadzonej na odktadzie,

. wyréwnywanie zasypek, S$ciecie wypuktosci oraz zasypanie wglebien z wyréwnaniem

powierzchni terenu,

oraz prace towarzyszace:

° inwentaryzacja stanu powierzchni terenu przed rozpoczeciem robdt (dokumentacja w celu
przywracania terenu do stanu pierwotnego, zgodnie z pkt 5.1.1.),

° zdjecie humusu, przemieszczenie go poza strefe robdt i zhatdowanie (o ile wystepuje),

° przy wykonywaniu zasypania rurociggu:

*

w tzw. warstwie ochronnej wokédt przewoddw — tzn. w strefie podsypki gérnej (strefa
miedzy podsypka dolng, a obsypka - obsypka do % wysokosci przewodu),

w strefie obsypki (obsypka od % wysokosci przewodu do wierzchu rury), w strefie
zasypki wstepnej przygotowanie gruntu do zasypania (przesianie lub wymiana
gruntu);

. przy wykonaniu zasypania rurociggu:

*

w tzw. warstwie ochronnej wokét przewodéw,
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*

przy wykonaniu zasypki gtéwnej rurociggéw,

*

przy wykonaniu nasypdw wykonanie zageszczenia gruntu;

. przy wymianie gruntu — koszt przywozu i zakupu materiatu zamiennego; badania
laboratoryjne zageszczenia gruntu;

. przy wykonaniu zasypania rurociggu w jezdniach drég o nawierzchniach utwardzonych -
badania laboratoryjne zageszczenia gruntu;

. przy wywozie nieprzydatnych mas ziemnych — zatadunek gruntu, przewdz gruntu
samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu sktadowania;

. umocnienia wykopdéw w niezbednym zakresie, zapewniajagcym bezpieczne warunki realizacji
robot;

° odwodnienie wykopow;

° wszystkie prace zwigzane z zabezpieczeniem obiektdéw istniejgcych przed skutkami wykonania
robdt ziemnych i ich naprawa w przypadku powstania uszkodzen;

° wykonanie podwieszenia istniejgcego uzbrojenia w miejscach skrzyzowan z sieciami
wykonywanymi i w miejscach wykonywanych komér technologicznych dla przewiertu;

° wykonanie rur ochronnych na istniejgcym uzbrojeniu w miejscach skrzyzowan z sieciami
wykonywanymi;

° naprawa badz wymiana uszkodzonej w czasie robét sieci;

° zabezpieczenie wykopow przed naptywem wdd opadowych i roztopowych i zwigzane z tym
utrzymanie wykopdéw w stanie suchym;

° oczyszczenie, utozenie i odwiezienie materiatéw i sprzetu;

° uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét,

° wykonanie trawnikow dywanowych, nasadzenia kompensacyjne (o ile konieczne).

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Warstwa humusu - warstwa ziemi urodzajnej, roslinnej nadajacej sie do upraw rolnych.

Wykop — dét szerokoprzestrzenny dla fundamentéw lub waskoprzestrzenny liniowy dla urzadzen
instalacji podziemnych (rurociggéw, kabli itp.), oraz miejsce rozbiérki nasypoéw, watéw lub hatd
ziemnych.

Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim, lecz dtugim pasie terenu, ktérego zasadniczym
wymiarem jest dtugos¢, np. przy uktadaniu rurociggdw pod powierzchnig terenu, przy wykonywaniu
torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi.

Wykop wgskoprzestrzenny (wykop waski) - wykop o szerokosci dna réwnej lub mniejszej od 1,5mi o
dtugosci powyzej 1,5m.

Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzednych

......

przekraczajgcej 30cm, przy odlegtosci przemieszczania mas ziemnych do 50m w robotach
zmechanizowanych i do 30m w pracy reczne;j.

Rozplanowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) - jest to mechaniczne lub reczne
rozmieszczenie gruntu warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym wykopie.

Gtebokos¢ wykopu — odlegto$¢ mierzona miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjeciu
warstwy ziemi urodzajnej.

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

Nazwa zamdwienia: ,,Przebudowa komory na rurociggu magistralnym DN1000”
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Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé¢ przekracza 3 m.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdow potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypow, potozone poza placem budowy.

Odktad — miejscu wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykopodw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Is = Pd/ Pds
gdzie:
P4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ m3),

Pss — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 lub réwnowazne, wskaznik stuzacy do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 lub
rownowazne (Mg/m?3).

Wskaznik rdznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

U = deo/ d1o
Gdzie:
deo — $Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d1o — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Grunt budowlany — cze$¢ skorupy ziemskiej mogaca wspétdziataé z obiektem budowlanym,
stanowigca jego element lub stuzgca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.

Grunt naturalny — grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku procesdw geologicznych.

Grunt antropogeniczny — grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodarczej lub przemystowej
dziatalnosci cztowieka (odpady komunalne, pyty dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.) w
wysypiskach, zwatowiskach, budowlach ziemnych itp.

Grunt rodzimy — grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku procesdw geologicznych (wietrzenie,
sedymentacja w srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami naturalnymi. Rozrdznia
sie nastepujgce grunty rodzime:

° skaliste,
° nieskaliste mineralne,
. nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalnosci cztowieka np.
w wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.

Nazwa zamdwienia: ,,Przebudowa komory na rurociggu magistralnym DN1000”
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Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy wymiar bloku
> 10cm), ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie (rozmakajg) pod
dziataniem wody destylowanej i majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc> 0,2MPa.

Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajgcy warunkéw gruntu skalistego.

Grunt spoisty — nieskalany grunt mineralny lub organiczny, wykazujacy warto$¢ wskaznika
plastycznosci lp> 1% lub wykazujgcy w stanie wysuszonym statos$¢ ksztattu brytek przy naprezeniach
>0,01MPa; minimalny wymiar brytek nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-krotna wartos¢
maksymalnej $rednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazujg ceche plastycznosci.

Grunt niespoisty — (sypki) nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spetniajagcy warunkéw
podanych dla gruntu spoistego.

Podfoze — cze$é konstrukcyjna wykopu utrzymujgca przewdd pomiedzy dnem wykopu a obsypka lub
zasypka wstepng. W podtozu wyrdznia sie gérng i dolng podsypke. W przypadku utozenia przewodu
na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka.

Grubos¢ warstwy zageszczenia — grubos$¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej
zageszczeniem.

Grubos¢ przykrycia — pionowa odlegtos¢ pomiedzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.

Strefa utozenia przewodu — wypetnienie otoczenia przewodu obejmujgce podsypke, obsypke i zasypke
wstepna.

Zasypka — warstwa gruntu miedzy dnem wykopu, powierzchnig terenu
Zasypka wstepna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gféwna — wypetnienie gruntem miedzy gdérng powierzchnig zasypki wstepnej a powierzchnia
terenu, nasypu, spodem drogi.

Szerokos¢ wykopu — oznacza szeroko$¢ wymagang dla czesci roboczej wykopu po wykonaniu
umocnienia (mierzong w sSwietle wykopu miedzy sciankami umocnienia od strony czesci roboczej
wykopu). Oznacza to, ze: zaréwno przy ustalaniu przedmiaru roboét, jaki i przy wyliczaniu obmiaru
robét ziemnych (w celu wyliczenia naleznej zaptaty dla Wykonawcy) w ilosci robdt ziemnych nie
uwzglednia sie poszerzenia wykopu koniecznego do montazu szalunkdw (grubosci szalunkéw).
Wykonawca, w dostosowaniu do systemu szalunkéw, jakimi dysponuje i jakimi bedzie zabezpieczat
wykopy, uwzgledni w cenie wykonania 1 m3 robét ziemnych (wykopu, zasypki) wykonanie i zasypanie
(z wszelkimi przemieszczeniami) poszerzenia wykopu niezbednego w celu umieszczenia szalunkéw.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST.

1.3.1. KATEGORIE GRUNTU

Kategorie gruntu nalezy rozumiec tak, jak to opisano w ponizszej tabeli:

Srednia Przecietne
Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu gestoscw | spulchnienie
stanie po
naturalnym | odspojeniu w

% od

Kategoria gruntu

Nazwa zamdwienia: ,,Przebudowa komory na rurociggu magistralnym DN1000”
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kN/m3 | t/m3 | Pierwotnej
objetosci
I Piasek suchy bez spoiwa 15,7 |1,6 5-15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 (1,2 5-15
Torf bez korzeni 9,8 1,0 20-30
Popioty lotne nie zlezate 11,8 (1,2 15-25
Il | Piasek wilgotny 16,7 (1,7 15-25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i|17,7 |1,8 15-25
plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 127 |13 15-25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub 108 |11 20-30
odpadkami drewna
. 16,7 |1,7 |15-25
Zwir bez spoiwa lub mato spoisty
16,7 |1,7 |15-25
[Il | Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 186 |1,9 |20-30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 |1,4 |20-30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 1,4 20-30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,|18,6 |1,9 |[20-30
ttuczniem lub odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 177 |18 |20-30
mm
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez glazéw 19,6 |2,0 |20-30
Mady i namuty gliniaste rzeczne
Popioty lotne zlezate 17,7 1,8 ]20-30
19,6 |2,0 |20-30
IV | Less suchy zwarty 18,6 1,9 25-35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami|19,6 |2,0 |25-35
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu
Glina, glina ciezka i ity mato wilgotne, pétzwarte i zwarte
20,6 |2,1 |25-35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10 %
objetosci gruntu 206 12,1 2535
Gruz ceglany i rumowisko z blokami do 50 kg
16,7 1,7 25-35
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ltfotupek miekki 19,6 (2,0 25-35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami | 19,6 [2,0 |25-35
o masie do 10 kg
V | Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 |1,5 |35-45

19,6 2,0 |35-45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10-30%|20,6 (2,1 35-45
objetosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 177 |18 |354s
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub 177 |18 35.45
w blokach ponad 50 kg
Margle miekkie lub srednio twarde stabo spekane

16,7 |1,6 |35-45

22,6 |2,3 |3545
Opoka kredowa miekka lub zbita

16,7 |1,6 |35-45
Wegiel kamienny i brunatny

22,6 |2,3 |3545

41,8 (4,2 35-45
Ity przewarstwione tupkiem

14,7 1,5 35-45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy

19,6 |2,0 |35-45
Zlepience stabo scementowane

19,6 |2,0 |35-45
Gips

20,6 |2,1 |3545
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki

21,6 |2,2 |3545

15,7 |1,6 |35-45

VI | fotupek twardy 20,5 |21 30-45

tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 |2,3 |45-50
Margiel twardy 23,5 (2,3 30-45
Wapien marglisty 22,6 [2,3 |45-50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 |2,2 30-50
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 [2,2 |30-45
Anhydryt 24,5 |2,5 45-50
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Tuf wulkaniczny zbity 18,6 1,9 45-50
VIl | tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 |24 |45-50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 |2,4 |45-50
Zlepiefice z otoczakdw gtéwnie skat osadowych o spoiwie|23,5 |2,4 |45-50
krzemionkowym
Wapien niezwietrzaty 235 |24 |45-50
Magnezyt 284 (2,9 |45-50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 235 |24 |45-50
VIl | tupek plastyczny niespekany 24,5 |2,5 |45-50
I Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 2,5 |45-50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 2,5 |45-50
Marmur i wapien krystaliczny 24,5 2,6 |45-50
Dolomit niezbyt twardy 245 |25 45-50
IX | Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 (2,6 |45-50
Zlepieice z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 255 |26 |4550
Dolomit bardzo twardy 255 |26 |4550
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 255 |26 |4550
Sjenit gruboziarnisty 255 |26 |4550
Serpentyn 245 2,5 |45-50
Wapien bardzo twardy 245 |25 45-50
Gnejs 255 (2,6 |45-50
X | Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 |2,6 45-50
26,5 |2,7 45-50
Sjenit Srednioziarnisty 25,5 |2,6 45-50
Gnejs twardy 26,5 |2,7 45-50
Porfir 245 |25 45-50
Trachit, liparyt i skaty pokruszone 26,5 (2,7 |45-50
Granitognejs 25,5 2,6 45-50
Wapien krzemienisty 27,4 2,8 45-50
| rogowy bardzo twardy
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 |2,7 45-50
Gabro 26,5 |2,7 45-50
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Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 2,8 45-50

Bazalt 27,4 12,7 |45-50

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdét oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00.

Wykonawca sam znajdzie miejsce wywozu nadmiaru gruntu z wykopdw i poniesie koszty zwigzane ze
sktadowaniem.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robét ziemnych bedgcych tematem niniejszej specyfikacji sa:

° grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na tymczasowym odktadzie na obsypanie
fundamentow i rurociggow,

° grunt do zasypania wykopu uzyskany jako piasek do wymiany gruntu poprzez zakup i przywoz
spoza Placu Budowy,

° grunt do zasypania tzw. ,warstwy ochronnej” wokét przewoddw, uzyskany poprzez przesianie
gruntu przeznaczonego do zasypki lub piasek do wymiany gruntu,

° materiaty do umocnienia wykopow,

2.1. MATERIAL NA ZASYPKI

Do wykonania zasypek nalezy stosowac mieszanki zwirowo — piaskowe, pospotki zgodnie z norma PN-
B-11111:1996 lub réwnowazne oraz grunty zgodne z normami BN-88/8932-02 lub réwnowazne i PN-
5-02205:1998 lub réwnowazne. Mieszanki zwirowo-piaskowe, pospétki i inne grunty przeznaczone do
wykonania zasypek rur

petnych powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

° uziarnienie do 20 mm;
. wskaznik réznorodnosci U>5;
° wspodtczynnik filtracji przy zageszczeniu Is =1,0 powinien by¢ wiekszy do 5m/d (k>5m/d);
° zawartosc czesci organicznych 1<2%;
. pecznienie pod wptywem wody P<5%;
. mrozoodporny po 25 cyklach zamarzania — ubytek masy <10%;
° grunt powinien by¢ niewysadzinowy;
° grunt powinien umozliwi¢ uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia;
. odpornosc na rozpad<10%.
2.2. WYKOPY

Przy wykonywaniu robdét ziemnych zwigzanych z wykonywaniem wykopdow wystepujg nastepujgce
materiaty jako zabezpieczenie skarp wykopow:
. grodzice stalowe do wykonania s$cianek szczelnych wg EN10248-1:1999 lub réwnowazne,

EN10248-2:1999 lub réwnowazne. Konstrukcja scianek szczelnych powinna by¢ taka, aby
zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wody z zewnatrz, a Sciany wykopu przed obsuwaniem

sig,
. pale szalunkowe do umocnienia wykopdw pod rurociagi technologiczne,
° inne elementy umacniajgce $ciany wykopdéw np. Scianki systemowe,
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. elementy usztywniajace i rozpierajgce z ksztattownikow stalowych.
2.3. GRUNTY DO WYKONANIA PODSYPEK | OBSYPEK RUROCIAGOW

Do wykonania podsypek dla rur petnych i posadowienia dna studni nalezy stosowaé¢ mieszanki
zwirowo — piaskowe i pospétki zgodnie z normg PN-B-11111:1996 lub réwnowazne. Mieszanki
zwirowo — piaskowe i pospodtki przeznaczone do wykonania podsypek powinny spetnia¢ nastepujace

wymagania:

° uziarnienie do 20mm;

. taczna zawartosc frakcji kamiennej i zwirowej do 50%;
. zawartos¢ frakcji pytowej do 2%;

. zawartos¢ czastek organicznych do 2%.

2.4. GRUNTY DO ZASYPYWANIA WYKOPOW

Do zasypania wykopu moze by¢ stosowany grunt rodzimy z tego samego wykopu, niezamarzniety i
bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatéw budowlanych itp. W tym przypadku
do wysokosci podbudowy wykop nalezy zasypaé pospdtka z zageszczeniem.

2.5. GRUNTY DO WYKONANIA PODKtADU | ZASYPEK SIECI PROWADZONYCH W DROGACH

Do wykonania podktadu nalezy stosowaé pospodtki zwirowo-piaskowe. Wymagania dotyczace
pospotek:

° uziarnienie do 50mm,

. taczna zawartosc frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,
° zawartos$¢ frakcji pytowej do 3%,

° zawartosc czastek organicznych do 2%.

2.6. GRUNTY DO BUDOWY NASYPOW

Grunt do wykonania nasypdéw powinien posiada¢ nastepujgce wtasciwosci:

° max. srednica ziaren d<120mm,

° wskaznik réznoziarnistosci U>5,

° granica ptynnosci frakcji przechodzacej przez sito 0,425mm lub 0,5mm — W<40%,
° zawartosc czesci organicznych 1,2%,

. pecznienie pod wptywem wody P<5%,

. odpornosc¢ na rozpad <10%.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wymagania ogdlne dotyczace maszyn budowlanych okreslono w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych ST - 00.00 "Wymagania ogdlne". Roboty ziemne, zwigzane z
wykonaniem wykopdw, prowadzone bedg recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego:

. koparka z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym,
. spycharka,

° tadowarka,

° zageszczarka wibracyjna,

° wibromtot,

° rowniarki,

. walce.
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Sprzet uzywany do Robdt powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym
w Programie zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych ST - 00.00 "Wymagania ogolne". Do przewozu wszelkich materiatéw sypkich i
zbrylonych jak ziemia, czy kruszywo nalezy wykorzystywac¢ samochody samowytadowcze - wywrotki.
Uzyte Srodki transportu muszg byc¢ sprawne technicznie.

Pojazdy stuzgce do transportu powinny spetniaé¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.

Transport powinien zapewniac:

. stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatéw,
° zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,
° kontrole zatadunku i wytadunku.

5.  WYKONANIE ROBOT

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 Iub réwnowaine oraz
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” lub réwnowazne.

Podstawowe wymagania w zakresie:

° wykonania robot przygotowawczych i towarzyszacych;
° postepowania w okolicznosciach nieprzewidzianych;

. wykonania wykopdw;

. wykonania nasypow;

° zabezpieczenia budowli robdt ziemnych i robdt;

° robdt ziemnych w okresie mrozéw.

5.1. WARUNKI OGOLNE REALIZACJI ROBOT
5.1.1. PRZYGOTOWANIE DO ROBOT ZIEMNYCH
5.1.1.1 Dokumentacja terenu przed rozpoczeciem prac

Przed rozpoczeciem robét ziemnych Wykonawca, przy udziale Inzyniera, sporzadzi dokumentacje
fotograficzng stanu powierzchni terenu i przekaze jg Inzynierowi. Dokumentacja inwentaryzacyjna
powinna przedstawiaé wszystkie te szczegdty stanu zagospodarowania terenu, ktére mogg wymagac
przywrocenia do stanu pierwotnego.

Dokumentacja inwentaryzacyjna powinna przedstawia¢ w szczegdlnosci wyniki ogledzin obiektéw, w
rejonie, ktérych planowane jest umocnienie wykopow i powinna opisywac zauwazone rysy i pekniecia
wystepujace w konstrukcji tych obiektéw.

Dokumentacje nalezy aktualizowac w zakresie szczegdtéw, ktére zostang odstoniete w miare postepu
prac.

5.1.1.2 Roboty geodezyjne

Roboty geodezyjne nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06050:1999 lub réwnowazne.
Nalezy wyznaczy¢ zarysy robdt ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktow przekroju podtuznego i przekrojéw poprzecznych, potozenia
ich osi geometrycznych, zarysy skarp, punktéw ich przeciecia z powierzchnig terenu.
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5.1.1.3 Prace geotechniczne

Prace geotechniczne, badawcze i projektowe, niezbedne dla ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow, nalezy prowadzi¢ zgodnie wymaganiami Rozporzgdzenia MTBIiGM z dnia
2012.04.25

5.1.1.4 Oczyszczenie i przygotowanie terenu

Oczyszczenie i przygotowanie terenu nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
06050:1999 lub réwnowazne oraz wymaganiami podanymi ponizej:

° usuniecie drzew, pni, krzewdw i innych rodzajéw roslinnosci oraz karczowanie korzeni i
usuwanie gtazow.

° usuniecie gruzu i kamieni,

. wykonanie robét rozbidérkowych istniejgcych obiektdw lub ich resztek,

. osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne beda wykonywane (o ile
bedzie to konieczne),

° przygotowanie przej$é dla pieszych, przejazdédw i drég dojazdowych. usuniecie gruzu i
kamieni,

Granice obszaréw podlegajacych oczyszczaniu winny by¢ zgodne z granicami przedstawionymi na
rysunkach albo okreslonymi przez Inzyniera. Materiaty pozyskane w zwigzku z oczyszczaniem terenu
powinny zosta¢ usuniete przez Wykonawce poza Teren Budowy lub poddane odzyskowi badz
zlikwidowane na Terenie Budowy zgodnie z prawem o ochronie srodowiska (w sposéb i w miejscu
zatwierdzonym przez Inzyniera).

5.1.1.5 Wykopy prébne

W trakcie realizacji wykopdw konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do
badan geologicznych. Jezeli nie zostanie ustalone inaczej, w zwyktych warunkach wykopy prébne
nalezy prowadzi¢ recznie. Wykop pod obiekty budowlane odbiera uprawniony geolog. Koszt odbioru
pokrywa Wpykonawca. W przypadku wystgpienia odmiennych warunkéw gruntowych od
uwidocznionych w projekcie budowlanym Wykonawca winien powiadomic¢ o tym fakcie Inspektora i
Projektanta oraz wstrzymac prowadzenie robot, jezeli dalsze ich prowadzenie moze wptynaé¢ na
bezpieczenstwo konstrukcji lub robdt. Zgode na wznowienie robdt wydaje Inspektor po przedtozeniu
przez Wykonawce:

. opinii geologa co do sposobu dalszego prowadzenia robdt budowlanych oraz po
wprowadzeniu przez projektanta ewentualnych zmian konstrukcyjnych

. skutkéw finansowych wynikajgcych z wykonania dalszych robdt w sposéb i w zakresie
odmiennym od pierwotnego

5.1.1.6 Umocnienie i ochrona wykopdéw

Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢ umocnione zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
normami (w szczegdlnosci PN-B-06050:1999 lub réwnowazne oraz PN-B-10736:1997 lub
réwnowazne) i sztukg budowlang, tak aby zapobiec ewentualnym ruchom i osunieciom ziemi, ktére
mogtyby spowodowac¢ zmniejszenie szerokosci wykopu, wywota¢ obrazenia ciata personelu lub
opdznienia prowadzonych prac albo narazi¢ na szwank instalacje doprowadzajgce media, konstrukcje
czy nawierzchnie drég. Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywac az do czasu, gdy stan wykonania
prac bedzie wystarczajgco zaawansowany, by umocnienia mogty by¢ usuniete, chyba ze Inzynier
podejmie decyzje o ich pozostawieniu. Wykonanie wykopdw skarpowych jest dozwolone wytgcznie w
przypadku, gdy sciany tych wykopdow znajda sie w catosci w obrebie Terenu Budowy, bez szkody ani
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naruszenia istniejgcych instalacji, wtasnosci lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem
pieszym i kotowym, oraz gdy pozwalajg na to warunki gruntowo - wodne. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢ stosownymi znakami ostrzegawczymi,
o$wietleniem.

W razie wystgpienia wody gruntowej wykonawca zobowigzany jest do wykonania odwodnienia.
5.1.2. WYKOPY

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny byc¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy sprawdzi¢, czy charakter gruntu
odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu.

5.1.2.1 Wykopy z odwozem urobku na miejsce tymczasowego odkfadu

Na odktad tymczasowy nalezy wywiezé wszystkie grunty pochodzace z wykopdéw i nadajgce sie do
zasypania wykopow (takze ziemie z czesci wykopu przeznaczonego na umieszczenie podsypki, rur,
wykonania podbudowy pod nawierzchnie jezdni i innych przewidzianych obiektow).

Ta cze$¢ ziemi przewiezionej na tymczasowy odktad, ktéra stanowi teoretyczny nadmiar gruntu,
postuzy do zastgpienia gruntdow nieprzydatnych do zasypki oraz nadsypania gruntu jesli zaistnieje taka
koniecznos¢.

Jezeli nie bedzie koniecznosci innej wymiany gruntu, niz wyzej wskazana wymiana, to nie nalezy
wywozi¢ na tymczasowy odktad (w ramach niniejszej pozycji) ziemi z wykopu ostatnich realizowanych
odcinkéw (w ilosci stanowigce] rzeczywisty nadmiar ziemi), tylko powstaty nadmiar ziemi wywiez¢ jak
wskazano w pkt. 5.1.2.2 na miejsce statego odkfadu.

W miejscu tymczasowego odktadu uformowac i utrzymywadé hatdy.
5.1.2.2 Wykopy z odwozem urobku na miejsce statego odktadu (sktadowisko odpadéw)

W przypadku wystepowania w podfozu nasypdw niekontrolowanych lub innych gruntéw
niewtasciwych dla posadowienia obiektéw budowlanych Iub rurociggéw, nalezy przewidzieé
koniecznos¢ wymiany gruntu przy wykonywaniu wykopdéw w tych rejonach. Grunty nieprzydatne do
zasypania wykopow nalezy wywieZ¢ na sktadowisko odpaddw.

Jedli nie bedzie koniecznosci wymiany gruntu to powstaty nadmiar gruntu pochodzacy z wykopu
nalezy odwiez¢ na miejsce statego odktadu.

5.1.2.3 Zasypanie wykopdéw gruntem przywiezionym z miejsca odktadu tymczasowego

Po wykonaniu robét montazowych i przeprowadzeniu wszystkich préb, wykopy opisane w pkt. 5.2.1.1
nalezy zasypac.

Grunt do zasypania nalezy zatadowa¢ na samochody i przywiezé z miejsca tymczasowego odktadu.

Do obsypki rur w strefie niebezpiecznej (obsypka rurociggu i obsypka w rejonie studzienek) nalezy
uzy¢ gruntu rodzimego przesianego lub zakupionego odpowiedniego do tego celu piasku. Zasypke
zagesci¢ w stopniu co najmniej rownym zageszczeniu zasypki wtasciwej wykopu.

Wymiana gruntu w drodze bedzie mozliwa w ramach odpowiedniej nizej opisanej organizacji prac
przy wykonywaniu robot ziemnych.
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5.1.3. WYKOPY NIEOBUDOWANE ZE SKARPAMI

Wykopy nieobudowane mozna wykonywaé do gtebokosci 4,0m od poziomu terenu otaczajgcego
wykop. Dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp:

. w gruntach spoistych o nachyleniu 2:1
° w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25
° w gruntach niespoistych (piaski, zwiry, pospétki) o nachyleniu 1:1,5

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujac
zabezpieczenia:

° w pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci réwnej 3-krotnej
gtebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypdéw i materiatéw, oraz miec
spadki umozliwiajgce odptyw wdd opadowych

. naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinny byé
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen

° stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych
czynnikéw

° skarpy nasypu nalezy chroni¢ przez utozenie na nich geowtdkniny lub czarnej folii budowlanej,

5.1.4. WYKOPY OBUDOWANE

Wszystkie wykopy o S$cianach pionowych i gitebokosci powyzej jednego metra powinny byc
obudowane i rozparte. Nalezy stosowa¢ elementy obudowy wykopu wedtug normy PN-B-10736 lub
réwnowazne. Rozstaw rozparcia powinien by¢ dostosowany do wystepujgcych warunkéw. Nalezy
prowadzié ciggtg kontrole stanu obudowy, w szczegélnosci rozparcia Scian.

Przy wykonywaniu wykopéw obudowanych nalezy zachowad nastepujgce wymagania:

- gbrne krawedzie elementdéw przysciennych powinny wystawac ponad teren co najmniej 10 cm
w celu ochrony przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw i na wysokos¢ 15
cm ponad teren, w przypadku wystepowania dodatkowo mozliwosci zalania wykopu wodami
opadowymi,

- rozpory powinny by¢ trwale umocowane w sposdb uniemozliwiajacy ich spadniecie,

- w kazdej fazie robét pracownicy powinni sie znajdowaé w obudowanej czesci wykopu,

- w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowac
pomosty.

5.1.5. POSTEPOWANIE W WYPADKU PRZEGLEBIENIA WYKOPOW

Wykopy pod obiekty i rurociggi powinny by¢ wykonywane bez naruszania naturalnej struktury gruntu.
Warstwa gruntu o grubosci 20cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna
by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

5.1.6. ODWODNIENIE WYKOPOW

Wykonawca robét powinien wykonac instalacje, ktéra zapewni odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar wykopu.

5.1.7. ODSPOIJENIE | ODKLAD UROBKU

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potgczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu w miejscu przewidywanej wymiany gruntu powinno
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siegac¢ stropu warstwy nosnej. Dno wykopu pod rurociggi powinno by¢ réwne i wyprofilowane
zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej
1,0m od krawedzi klina odtamu.

5.1.8. PODLOZE
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie Dokumentacjg Projektowa.

Dno wykopu pod rurociggi powinno by¢ rowne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu
ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Podtoze naturalne pod rurociggi powinno stanowié¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej
wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05MPa wg PN-86/B—02480 lub réwnowazne, dajacy sie
wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci
na 1/4 obwodu). Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury
gruntu powinna wynosi¢ 0,2m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinny przekraczaé +/—3cm.
Zdjecie tej warstwy powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

5.1.9. NASYPY, ZASYPKA | ZAGESZCZENIE GRUNTU

Do formowania nasypdéw nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste pochodzace z wykopdw na
odktad lub dowiezione spoza strefy robét (o wskazniku réznoziarnistosci U>5) z wytgczeniem gruntow
pylastych, gliniasto-piaszczystych, pytowych, lessowych.

Materiat zasypu powinien mie¢ wtasciwosci materiatu na podsypke. Powinien to byé grunt nieskalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 lub réwnowazny
(grunt piaszczysty lub pospétka o ziarnach nie wiekszych niz 20mm) o wskazniku réznoziarnistosci
U>5. Materiat ten nalezy uzyskaé poprzez przesianie gruntu przeznaczonego do zasypki lub poprzez
wymiane tego gruntu na piasek. Jezeli bedzie to konieczne, wykopany materiat nalezy przesia¢ i
posortowac, usuwajgc duze kamienie, skaty lub inne czastki, ktdre mogg utrudnié jego zageszczenie.

Zasypke nalezy wykona¢ warstwami z jednoczesnym zageszczaniem. Grubosé usypywanych warstw
jest zalezna od zastosowanych maszyn i $rodkéw transportowych i winna wynosié¢ 25-35cm przy
zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntdow nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce
wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca
warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia zgodny z projektem winien wynosi¢ 1s20,97.

5.2. WARUNKI SZCZEGOtOWE REALIZACJI ROBOT
5.2.1. WYKONANIE ROBOT ZIEMNYCH POD RUROCIAGI
Roboty ziemne pod rurociagi nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-10736:1999 lub rGwnowazne.

Dopuszczalne gtebokosci wykopow, powyzej ktérych nalezy dla wykopdw o $cianach pionowych
wykonywa¢ umocnienie, s nastepujace:

° w gruntach skalistych, litych — 4,0m,
. w gruntach spoistych, bardzo zwartych —2,0m,
. w pozostatych gruntach — 1,0m.

Wykopy nalezy oznakowac oraz zabezpieczyc¢ i wykonac przejazdy i przejscia dla pieszych.
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5.2.1.1 Wykopy

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywaé do gtebokosci 0,1-0,2m mniejszej od
projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wtasciwej, bezposrednio przed utozeniem
przewodu rurociggowego. Minimalna szerokos¢ wykopu w Swietle obudowy Sciany wykopu powinna
by¢ dostosowana do $rednicy przewodu, a w przypadku ukfadania rurociggu metodg bezwykopowa
dodatkowo dostosowana do wymiardow urzadzen montazowych. Przy montazu przewodu na
powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggdw do wykopu, szerokos¢ wykopu nie moze byc
zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposdOb zapewniajacy ich eksploatacje. Na odcinkach kolizyjnych z elementami
uzbrojenia podziemnego wykopy realizowa¢ jako reczne.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy sprawdzi¢ czy charakter gruntu
odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej.
Spadek dna rowdéw przewodowych ikablowych, powinien byé zgodny zzaprojektowanym,
z doktadnoscia do 0,05 %.

5.2.1.2 Zasypka i zageszczanie

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczyscié z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien
spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;j.

Przestrzen wykopu w strefie niebezpiecznej tzn. w obrebie obsypki przewodu rurowego (na wysokos$¢
zalecang przez producenta rur) oraz co najmniej 0,5m wokot $cian na catej wysokosci studzienek,
nalezy wypetni¢ gruntem piaszczystym nie zawierajgcym kamieni. Do wypetnienia przestrzeni nie
moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste, organiczne oraz grunty zamarzniete. W przypadku
wystepowania takich gruntéw nalezy dokona¢ wymiany gruntu.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu (przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu zgodnie z PN-B-06050:1999 lub réwnowazne
lub hydraulicznie w przypadku zasypu materiatem sypkim.

Zasypka powinna by¢ wznoszona réwnomiernie.

Zageszczanie gruntdw powinno byé wykonane warstwami przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci
gruntu.

Nalezy zachowac ostroznos¢ przy zageszczaniu pierwszej warstwy obsypki, aby unikngé unoszenia sie
rurociggow sieci. Podczas wykonywania tych prac nalezy jednocze$nie prowadzi¢ roboty zwigzane z
usuwaniem zastosowanego ewentualnie deskowania $cian wykopdéw. Wykop o deskowaniu poziomym
nalezy rozdeskowad w nastepujacy sposob:

. utozy¢ pierwszg warstwe obsypki i zagescic,
. usunac deske,
° uktadac i zageszczac nastepne warstwy obsypki na wysokosci ok. 5-10cm od spodu nastepnej

deski ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na uzupetnienie i zageszczenie przestrzeni zajmowane;j
uprzednio przez deske.
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Takie cykle powtarzaé az do osiggniecia wymaganego poziomu niezbednej obsypki.
5.2.2. ROBOTY ZIEMNE DLA OBIEKTOW SIECIOWYCH

Po wykonaniu robdt przygotowawczych mozina przystgpi¢c do wykonania zasadniczych robdt
ziemnych.

W miejscu wystepowania nasypdw niekontrolowanych oraz gruntéw organicznych, nalezy je wywiez¢,
a wykop w tych miejscach zasypaé ziemig przydatng do zasypania. Do tego celu wykorzystaé ziemie
pochodzaca z dowozu spoza Placu Budowy.

W miejscach wystgpienia kolizji z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykona¢ montaz konstrukcji
podwieszen rurociggdw i kanatéw, kabli energetycznych i telekomunikacyjnych.

Prace ziemne w miejscach wszystkich skrzyzowan z innymi elementami istniejgcej infrastruktury
technicznej wykonac recznie i zgodnie z warunkami ich wtascicieli.

5.2.2.1 Warunki wykonania podktadu pod fundamenty

° uktadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie,

° przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw
materiatéw budowlanych,

° uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, réwnomiernie warstwami
grubosci 25cm,

° catkowita grubos¢ podktadu powinna by¢ zgodna z projektem i powinna to by¢ warstwa stata
na catej powierzchni rzutu obiektu,

° wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od 1s=0,97 wedtug préby
normalnej Proctora,

5.3. NAWIERZCHNIE DROG | CHODNIKOW
5.3.1. KORYTOWANIE POD NAWIERZCHNIE LUB JE] ODTWORZENIE

Wykona¢ korytowanie w gruncie pod nawierzchnie dréog lub jej odtworzenie. Nadmiar gruntu
rozplantowac lub wywiez¢.

5.3.2. KORYTOWANIE POD NAWIERZCHNIE OPASEK | DOSC DO OBIEKTOW
Wykonac korytowanie o gt. 10cm w gruncie pod nawierzchnie opasek i dojs¢ do obiektow.
Nadmiar gruntu rozplantowac lub wywiez¢.

5.3.3. WYKONANIE TRAWNIKOW

Gotowa mieszanka traw powinna mieé¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
receptury wedtug ktorej zostata wyprodukowana, okreslong zdolnos¢ kietkowania.

Sprzet zastosowany przez Wykonawce musi byé sprawne technicznie, spetnia¢é wymogi
bezpieczenstwa, posiada¢ wtasciwe atesty do stosowania do robdt rolniczych i nie stwarzac
zagrozenia dla osdb obstugujacych. Absolutnie koniecznym jest stosowanie oston na watki napedowe
przenoszgce obroty z silnika na sprzet.

Dla trawnikéw odpowiednimi glebami sg gleby gliniasto-piaszczyste lub piaszczysto-gliniaste o
odczynie stabo kwasnym.

Wykonanie trawnikdéw obejmuje ponizsze czynnosci:

e wysiew mieszanek traw przeprowadzony za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w
ilodci 50g/m? na terenie ptaskim,
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e przykrycie wysianych nasion traw okoto 1cm warstwg ziemi urodzajnej,

e uwatowanie catego terenu zasiewu walcami petnymi — gtadkimi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykoriczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach.

6.1. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j
i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiadaé $wiadectwa jakosci producentdw i uzyskac akceptacje
Inzyniera.

6.2. KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA ROBOT ZIEMNYCH

Kontrola jakos$ci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacja
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

6.2.1. WYKOPY

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowaé:

° zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa

° prawidtowosé wytyczenia robdt w terenie

° przygotowanie terenu

° rodzaj i stan gruntu w podtozu

° wymiary wykopoéw

° zabezpieczenie i odwodnienie wykopow

. stan umocnienia wykopdw lub nachylenia skarp wykopdéw pod katem bezpieczenstwa pracy
robotnikdw zatrudnionych przy montazu,

° wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m,

. zabezpieczenie przewododw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

6.2.2. WYKONANIE PODKEADOW | NASYPOW

Sprawdzeniu podlega:

° zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa
° przygotowanie podtoza

. materiat uzyty na podktad

. grubosé i rownomiernos¢ warstw podktadu

° sposob i jakos$¢ zageszczenia

6.2.3. ZASYPKI

Sprawdzeniu podlega:

. zgodnosé wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa
. stan wykopu przed zasypaniem

. materiat do zasypki

° grubosé i rownomiernos¢ warstw zasypki
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o sposob i jako$¢ zageszczenia

6.2.4. TOLERANCJE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH

° + 15cm — dla wymiaréw wykopdéw/nasypow w planie
. 1 2cm — dla ostatecznej rzednej dna wykopdw
. 1 10% — dla nachylenia skarp wykopdw i nasypéw

6.2.5. KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA SCIANEK SZCZELNYCH

Przed przystgpieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzi¢:

. wymiary i jakos¢ grodzic przygotowanych do whbicia,

° geodezyjne wytyczenie scianki szczelnej.

Grodzice nie powinny by¢ powyginane, a ich korice nie mogg by¢ uszkodzone. Zamki powinny

zapewniac szczelnos¢ potaczen.

Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny by¢ zgodne z PN lub posiada¢ Aprobate techniczng,
posiadac atest producenta oraz uzyska¢ kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacje Kierownika
Projektu (Inzyniera) z wpisem do Dziennika Budowy.

W trakcie wbijania grodzic nalezy kontrolowac ich wped.

Po wykonaniu Scianki szczelnej nalezy sprawdzi¢ jej potozenie w planie i wysokosciowe (gtebokosé¢
whbicia).

6.2.6. TOLERANCIE WBIJANIA GRODZIC

° przesuniecie w planie nie powinno byé wieksze niz +5cm, odchylenie od kierunku wbijania
grodzic nie powinno by¢ wieksze niz 1,0% i 2cm na dtugosci od dna wykopu do gory.

. poziom zagtebienia £25cm

° poziom przyciecia $cianki w stosunku do projektowanego: + 1cm.

7. OBMIAR ROBOT

Wedtug zapiséw zawartych w umowie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robdét Budowlanych ST — 00.00 ,Wymagania ogdlne”. Odbioru robdt ziemnych nalezy dokonaé
zgodnie z PN-B-06050:1999 lub réwnowazne.

Odbiorowi podlega ilos¢ i jakos¢ wykonanego wykopu, zasypu, nasypu, podsypki, obsypki.

Przedmiotem odbioréw i badan powinny by¢ w szczegdélnosci:

. zgodnos$¢ wykonania z ST i Dokumentacjg Projektowsa,

. dno wykopu (zgodnosé cech mechanicznych gruntu rodzimego z przyjetym w projekcie),
. podsypka i obsypka rurociggu (materiat, wskaznik zageszczenia, grubos$¢ warstwy),

° zasypka wykopow (materiat, wskaznik zageszczenia).

Odbiory robot ziemnych na kanatach kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem normy
PN-B-10725:1997 lub réwnowazne (albo PN-EN 1610 - Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
lub réwnowazne i prEN 805 lub réwnowazne) oraz zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta
rur dotyczgcymi préb i odbiorow.
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9.

9.1.

OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PLATNOSCI

OGOLNE WYMAGANIA

Wedtug zapisdw zawartych w umowie.

9.2.

OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Wedtug zapiséw zawartych w umowie.

10.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawg do wykonania robdt sg nastepujgce elementy dokumentacji projektowe;j:

10.1.

dokumentacja projektowa,
aktualne normy,
inne dokumenty i ustalenia techniczne.

ELEMENTY DOKUMENTACIJI PROJEKTOWE)J

Podstawg do wykonania robdt sg nastepujgce elementy dokumentacji projektowej:

Projekt budowlany,
Projekt wykonawczy,
Informacja dotyczaca bezpieczenistwa i ochrony zdrowia.

. NORMY

PN-98/5-02205 Roboty ziemne lub rownowazne.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. lub
réwnowazne

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu lub réwnowazne

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw lub
réwnowazne

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad. Wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku. lub réwnowazne

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan lub réwnowazne
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu lub réwnowazne

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania lub rwnowazne
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$s¢ 1 : Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢. lub
réwnowazne

PN-B-12095:1997 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy
odbiorze lub réwnowazne.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
lub réwnowazne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. lub rGwnowazne

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu. lub réwnowazne
PN-B-06050:1999Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne lub rownowazne
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie. lub réwnowazne

Nazwa zamdwienia: ,,Przebudowa komory na rurociggu magistralnym DN1000”
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PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne. lub
réwnowazne

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego. lub réwnowazne

PN-EN 1993-5:2009 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 5. Palowanie i
$cianki szczelne. lub réwnowazne

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne. lub
réwnowazne

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy. lub réwnowazne

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu i wymiaréw. lub réwnowazne

PN-EN 10249-1:1999 Grodzice walcowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy lub réwnowazne

PN-EN 10249-2:1999 Grodzice walcowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu
i wymiaréw. lub rownowazne

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogodlne. lub
réwnowazne

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego. lub réwnowazne

PN-EN 13331-1:2004 Obudowy sScian wykopdéw. Czes¢ 1: Opisy techniczne wyrobdéw. lub
réwnowazne

PN-EN 13331-2:2005 Obudowy $cian wykopow. Cze$¢ 2: Ocena na podstawie obliczen lub
badan. lub réwnowazne

INNE DOKUMENTY | USTALENIA TECHNICZNE

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych. lub rwnowazne

Nazwa zamdwienia: ,,Przebudowa komory na rurociggu magistralnym DN1000”



